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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Matematica Superior busca construir en los estudiantes de Ingenieria las competencias de Andlisis Complejo, Andlisis de Fourier y Ecuaciones en
Derivadas Parciales necesarias para construir y analizar modelos matematicos fundamentales que le permitan resolver problemas de ingenieria.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

Matematica Superior construye competencias necesarias para plantear y analizar modelos matematicos (como las ecuaciones de Laplace, del Calor y de
Onda) fundamentales para su desempefio profesional y que constituyen lo minimo necesario para una eventual participacion en proyectos de
Investigacion, Innovacién y Desarrollo en el &mbito de la Ingenieria.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA CARRERA (UNIDAD DE COMPETENCIA):

GENERICAS:

1. Interpreta y resuelve problemas de la realidad aplicando métodos de la investigacién, métodos propios de las ciencias,
herramientas tecnoldgicas y variadas fuentes de informacién cientifica, técnica y cultural con ética profesional, trabajo equipo y
respeto a la propiedad intelectual.

2. Demuestra en su accionar profesional valores universales y propios de la profesién en diversos escenarios organizacionales y
tecnolégicos, fomentando el desarrollo de las ciencias, las artes, el respeto a la diversidad cultural y equidad de género.

ESPECIFICAS:

1. Desarrolla el pensamiento légico, independiente, critico y creativo, aplicando conocimientos de matematicas superiores para el
desarrollo de programas de computadora, utilizando un lenguaje de programacién, que dé solucién a un problema especifico de un
area de conocimiento con eficiencia, eficacia y responsabilidad profesional.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

Resolver ecuaciones diferenciales parciales para modelar problemas de Ingenieria utilizando las series y Transformadas de Fourier.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: (ELEMENTO DE COMPETENCIA):

Aplica los conceptos y leyes fundamentales de las Ciencias Bésicas utilizando técnicas y procedimientos creativos que permitan resolver problemas
relacionados a su Carrera.

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

UNIDADES DE CONTENIDOS

Unidad 1 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 1

Resolucién de problemas de derivacion e integracion de funciones mediante las

ANALISIS COMPLEJO herramientas del Andlisis Complejo.

1.1  Funciones complejas

11.1 Funciones modulo y de conjugacion
11.2 Conjuntos abiertos y funciones acotadas
113 Sucesiones

1.2 Férmula de Euler

121 Forma polar de un nimero complejo
1.2.2 Teorema Fundamental del Algebra
1.2.3 Raices de la unidad

1.3 Limites y continuidad de una funcién compleja
1.3.1 Limites y continuidad de una funcién compleja

1.4 Derivabilidad

14.1 Condiciones de Cauchy — Riemann. Funciones analiticas.
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UNIDADES DE CONTENIDOS

1.4.2 Reglas de derivacion
1.4.3 Curvas y dominios complejos
1.5 FUNCIONES COMPLEJAS

151 Funciones exponencial e hiperbdlicas
15.2 Funciones trigonométricas
153 Funcién logaritmica

1.6 Integral en el plano complejo
16.1 Integral de Riemann. Longitud de arco.
16.2 Teorema Fundamental del Célculo
1.7 Teoremade Cauchy - Goursat
1.7.1 Teorema de Cauchy - Goursat
1.8 Férmulaintegral de Cauchy
1.8.1 Series de Taylor
1.8.2 Corolarios de la formula integral de Cauchy
1.9 Series de Laurent. Polos y singularidades

1.9.1 Series de Laurent. Polos y singularidades

1.10 El Teorema de los Residuos. Aplicaciones al célculo de integrales.

1.10.1 El Teorema de los Residuos. Aplicaciones al célculo de integrales.

Unidad 2

ANALISIS DE FOURIER

Resultados de Aprendizaje de la Unidad 2

Resolucién de problemas de descomposicion y andlisis de funciones mediante
la Transformada de Fourier y expansiones de Fourier en términos de una base
Hilbertiana (ortonormal).

2.1 Espacios Euclidianos

211 Espacios vectoriales de dimension infinita. Normas.

212 Producto escalar y proceso de Gram Schmidt
2.1.3 Bases Hilbertianas (ortonormales)
214 El espacio L2

2.2 Series de Fourier

221 Bases Hilbertianas de L2

2.2.2 Serie de Fourier clasica (trigonométrica) de Fourier.

2.2.3 Serie de Fourier compleja.

224 Series de Fourier generalizadas: Fourier-Legendre, Fourier — Hermite, Fourier - Laguerre
2.25 El problema de Sturm-Liouville

2.3  Transformada de Fourier.

231 Definiciones
2.3.2 Teoremas importantes
233 Convolucion
234 Relacion de la transformada de Fourier con otras transformadas
235 Aplicaciones al analisis de sefiales.
Unidad 3 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 3

ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES.

Modelamiento de fendmenos mediante las Ecuaciones Diferenciales Parciales
clasicas (Ecuacion de Laplace, de Onda y del Calor) y resolucién para casos
simples mediante el Método de Separacién de Variables y la aplicacion de las
Transformadas de Fourier y Laplace.

3.1 Introduccién alos modelos matematicos
3.1.1 Ejemplos de fendmenos modelados con EDP
3.1.2 Deduccioén de la ecuacion de difusion

3.2 EDP clasicas: Ecuaciones de Onda, Calor y Laplace

3.2.1 Ecuacién de Onda
3.2.2 Ecuacién de Calor
3.2.3 Ecuacion de Laplace
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UNIDADES DE CONTENIDOS
3.3 Resolucién de EDP

331 Método de separacion de variables

3.3.2 Distribuciones (funciones generalizadas)

3.3.3 Método de las transformadas de Fourier y Laplace
3.34 Ondas planares y viajeras

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

(PROYECCION DE LOS METODOS DE ENZENANZA - APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)
1 Clase Magistral
2 Talleres

3 Resolucion de Problemas

4

Disefio de proyectos, modelos y prototipos

PROYECCION DEL EMPLEO DE LA TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE
1  Software de Simulacion
2 Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)

3 Aula Virtual

4. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

En este espacio se expresaran las técnicas utilizadas en la evaluacion del proceso de ensefianza aprendizaje o

evaluacion formativa y sumativa.

o Las técnicas que se recomienda usar son: Resolucion de ejercicios, Investigacion Bibliografica, Lecciones oral/escrita,
Pruebas orales/escrita, Laboratorios, Talleres, Solucién de problemas, Préacticas, Exposicién, Trabajo colaborativo,
Examen parcial, Otras formas de evaluacion.

. Recordar que mientras mas técnicas utilicen, la evaluacion sera méas objetiva y el desempefio del estudiante se reflejara
en su rendimiento (4 o 5 técnicas).

. Para evaluar se debera aplicar la rabrica en cada una de las técnicas de evaluacién empleadas. Se debe expresar en
puntaje de la nota final sobre 20 puntos. No debe existir una diferencia mayor a dos puntos entre cada técnica de
evaluacion empleada.

. Enla modalidad presencial existen tres parciales en la modalidad a distancia existen dos parciales, toda la planificacion

de periodo académico se la realiza en funcién del nimero de parciales de cada modalidad.

La ponderacion a utilizarse en la evaluacion del aprendizaje del estudiante sera la misma en las tres parciales.

Para la aprobacién de una asignatura se debe tener una nota final promedio de 14/20, en los tres o dos

5. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

Titulo Autor Edicién Afo Idioma Editorial

Matematicas avanzadas para ingenieria O'Neil, Peter V. - 2008 spa México: Thomson

Matematicas avanzadas para ingenieria

Zill, Dennis G. - 2012 spa México : McGraw Hill

6. FIRMAS DE LEGALIZACION

Péagina 3 de 4



PROGRAMA ANALITICO
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COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO DIRECTOR DE CARRERA

ELSA JACQUELINE POZO JARA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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