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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Célculo diferencial e integral es una materia que introduce al estudiante en el &mbito de la matematica superior, mediante el conocimiento progresivo de
teoremas, reglas, principios y técnicas para calcular: limites, derivadas y sus aplicaciones, integrales indefinidas, integrales definidas, integrales
impropias, a fin de que haga suyo el lenguaje de las Ciencias, que es matematica, alrededor de la cual se articula la formacién del ingeniero, con ayuda
de paquetes computacionales.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

Esta asignatura corresponde a la primera etapa del eje de formacién profesional, proporciona al futuro profesional las bases conceptuales de leyes y
principios del calculo diferencial e integral, con el apoyo de asignaturas del area de matematicas.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA CARRERA (UNIDAD DE COMPETENCIA):

Comprende y aplica las leyes y principios de las Ciencias Exactas, reconoce los fundamentos matemaéticos, resuelve ejercicios de matematica cienciay
tecnologia con solvencia.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

Aplicar los conceptos y leyes fundamentales del calculo diferencial e integral, para resolver problemas practicos mediante la utilizacién rigurosa del
método cientifico, de técnicas y herramientas tecnoldgicas, fuentes de informacion cientifica y cultural actualizadas; con ética profesional, fomentando
el trabajo en equipo, respeto a la naturaleza y a la propiedad intelectual.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: (ELEMENTO DE COMPETENCIA):

El estudiante al terminar el curso de Calculo Diferencial e Integral estard en capacidad de resolver problemas relacionados con su carrera en forma
creativa, utilizando principios mateméticos, dentro del contexto socio-econémico que demanda el pais, con alta conciencia ciudadana, en busqueda de la
satisfaccion de las necesidades de la sociedad ecuatoriana y de su auto realizacién profesional.

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

UNIDADES DE CONTENIDOS

Unidad 1 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 1

Resuelve problemas relativos a limites y continuidad de funciones aplicando
teorias, leyes, principios y proposiciones del calculo en la resolucion de
LIMITES. LA DERIVADA ejercicios. Halla la derivada de cualquier funcién aplicando teoremas, leyes y
principios del Céalculo diferencial y del Algebra.

LIMITES Y CONTINUIDAD
INTERVALOS Y ENTORNOS.
DEFINICION INTUITIVA Y RIGUROSA DE LIMITES. INTERPRETACION.
TEOREMAS Y PROPIEDADES DE LIMITES. INDETERMINACIONES.

CALCULO DE LIMITES FINITOS. LIMITES LATERALES: LIMITES POR LA DERECHA Y POR LA IZQUIERDA.
LIMITES INFINITOS Y AL INFINITO. CALCULOS DE ASINTOTAS: VERTICALES, HORIZONTALES Y OBLICUAS.
LIMITES TRASCENDENTES: DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS, EXPONENCIALES, LOGARITMICAS, HIPERBOLICAS.

CONTINUIDAD DE UNA FUNCION: DEFINICION, CONTINUIDAD EN UN PUNTO, EN UN INTERVALO ABIERTO, EN UN INTERVALO
CERRADO, TIPOS DE DISCONTINUIDAD.

DERIVADA DE FUNCIONES
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UNIDADES DE CONTENIDOS
Definicién e interpretacion geométrica de la derivada. Derivada por incrementos. Formula alterna de la derivada.
Derivabilidad y continuidad. Derivadas por LA derecha y por LA izquierda.

Reglas basicas de derivacion. Propiedades de la derivada, derivada de una constante, deriva de una constante por una funcioén, derivada de una
suma o diferencia de funciones, derivada de un producto de funciones, derivada de un cociente de funciones, derivada de una portencia, derivada
de una funciéon compuesta (Regla de la cadena), Regla de la cadena en la notacion de Leibniz, derivacion implicita, derivada de una funcién inversa.

Derivada de funciones trinogonométricas directas e inversas.
Derivada de funciones exponenciales y logaritmicas.
Derivada de funciones hiperbdlicas directas e inversas.

Derivada de una funcién elevada a otra funcién. DERIVACION LOGARITMICA

Unidad 2 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 2

APLICA LOS CONCEPTOS DE DERIVADAS EN LA SOLUCION DE
PROBLEMAS GEOMETRICOS Y SITUACIONES PRACTICAS DE
OPTIMIZACION, ANALISIS DE FUNCIONES Y RAZONES DE CAMBIO
RELACIONADAS.

APLICACIONES DE LA DERIVADA

DERIVADAS DE ECUACIONES DETERMINADAS EN FORMA PARAMETRICA.

Definicién de ecuaciones defnidas en forma paramétrica. Parametrizacion de ecuaciones. Derivacion de ecuaciones definidas en forma paramétrica.

DERIVADAS DE ECUACIONES DETERMINADAS EN FORMA POLAR
Definicién de ecuaciones definidas en forma polar. Derivacion de ecuaciones definidas en forma polar.
Derivadas de orden superior. FORMULA DE LEIBNIZ

Derivadas sucesivas. Derivadas de orden superior para ecuaciones definidas de forma paramétrica y polar. Férmula de Leibniz de la derivada
enésima.

Aplicaciones geométricas de la derivada

Ecuaciones de las rectas: tangente y normal. Angulo entre curvas.

Célculo aproximado de raices. METODO DE NEWTON.
Método de Newton-Raphson.
DERIVADAS RESPECTO DEL TIEMPO. RAZONES DE CAMBIO.
Razones de cambio relacionadas. Aplicaciones.
Teoremas del valor medio: ROLLE, LAGRANGE, CAUCHY
Teorema de Rolle. Teorema del valor medio (Lagrange). Teorema de Cauchy. Aplicacién al célculo de limites. Regla de L'Hopital.
Anélisis de funciones: CRITERIO DE LA PRIMERA Y SEGUNDA DERIVADA

Intervalos de monotonia. Maximos y minimos absolutos y relativos de funciones (Criterio de la primera derivada). Intervalos de concavidad y puntos
de inflexion. Criterio de la segunda derivada para maximos y minimos.

Trazado de curvas: EN FORMA CARTESIANA, PARAMETRICA Y POLAR
Célculo de asintotas horizontales, verticales y oblicuas.

Problemas aplicativos de méaximos y minimos
Ejercicios de optimizacion.

La diferencial

Interpretacion geométrica. Aplicacion al calculo aproximado de funciones.

Unidad 3 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 3

RESUELVE EJERCICIOS DE APLICACION DE LA INTEGRAL: INDEFINIDA,
DEFINIDA E INTEGRACION IMPROPIA, UTILIZANDO CONCEPTOS DE:
ANTIDERIVADA, TECNICAS DE INTEGRACION Y LOS TEOREMAS
FUNDAMENTALES DEL CALCULO INTEGRAL.

LA INTEGRAL INDEFINIDA. INTEGRAL DEFINIDA

Integral Indefinida
Funcion primitiva o antiderivada. Significado geométrico y propiedades de la integral indefinida.

Métodos de integracién. Integracién inmediata.
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UNIDADES DE CONTENIDOS
INTEGRACION POR SUSTITUCION O CAMBIO DE VARIABLE.
INTEGRACION UTILIZANDO SUSTITUCIONES TRIGONOMETRICAS E HIPERBOLICAS.
INTEGRACION DE TRINOMIOS.
INTEGRACION POR PARTES. FORMULAS RECURSIVAS.
INTEGRACION MEDIANTE FRACCIONES PARCIALES.

INTEGRACION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS: DE POTENCIAS Y FUNCIONES RACIONALES EN SENOS Y COSENOS (SUSTITUCION
DE WEIRSTRASS).

INTEGRACION DE FUNCIONES IRRACIONALES: SUSTITUCIONES DE RACIONALIZACION, SUSTITUCION POR EL RECIPROCO.
INTEGRACION DE UN BINOMIO DIFERENCIAL.
Integral Definida
Interpretacion geométrica.
Propiedades de la sumatoria. Definicion de integral utilizando sumas de Riemann.
Propiedades de la integral definida. Teorema del valor medio para integrales.
Relacién entre integracién y derivacion. Primero y segundo teoremas fundamentales del calculo.

Integrales impropias.

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

(PROYECCION DE LOS METODOS DE ENZENANZA - APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)
1 Clase Magistral
2 Talleres

3 Resolucién de Problemas

PROYECCION DEL EMPLEO DE LA TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE
1 Software de Simulacién
2 Aula Virtual

3 Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)

4. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

» En este espacio se expresaran las técnicas utilizadas en la evaluacién del proceso de ensefianza aprendizaje o
evaluaciéon formativa y sumativa.

e Las técnicas que se recomienda usar son: Resolucién de ejercicios, Investigacion Bibliografica, Lecciones oral/escrita,
Pruebas orales/escrita, Laboratorios, Talleres, Solucion de problemas, Practicas, Exposicion, Trabajo colaborativo,
Examen parcial, Otras formas de evaluacion.

. Recordar que mientras mas técnicas utilicen, la evaluacién serd mas objetiva y el desempefio del estudiante se reflejara
en su rendimiento (4 o 5 técnicas).

. Para evaluar se deberda aplicar la rabrica en cada una de las técnicas de evaluacién empleadas. Se debe expresar en
puntaje de la nota final sobre 20 puntos. No debe existir una diferencia mayor a dos puntos entre cada técnica de
evaluacion empleada.

. Enla modalidad presencial existen tres parciales en la modalidad a distancia existen dos parciales, toda la planificacién

de periodo académico se la realiza en funcion del nimero de parciales de cada modalidad.

La ponderacion a utilizarse en la evaluacion del aprendizaje del estudiante sera la misma en las tres parciales.

Para la aprobacion de una asignatura se debe tener una nota final promedio de 14/20, en los tres o dos

5. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

Titulo Autor Edicion Afio Idioma Editorial
Calculo de una variable : trascendentes Stewart, James ) 2001 spa México - Thomson
tempranas
Analisis matematico Apostol, Tom M. - 1986 spa Espafia : Ed. Reverte
5.000 problemas de analisis matematico Demidévich, B. P. - 1980 spa Madrid : Paraninfo
Matematicas previas al célculo : funciones,
graficas y geometria analitica con ejercicios Leithold, Louis ) 1998 spa México : Oxford

para calculadora y graficadora University Press

CALCULO 9ED LARSON, RON - 2011 ESPANOL MCGRAW-HILL
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Titulo Autor Edicion Afio Idioma Editorial
Calculo : trascendentes temprana Zill, Dennis G 4 2011 spa McGraw-Hill
CALCULO UNA VARIABLE 12 ED THOMAS, GEORGE B. - 2010 ESPANOL Pearson Educacién
ESLCULO DE VARIAS VARIABLES 12a THOMAS, GEORGE B. - 2010 ESPANOL Pearson Educacién
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PISKUNOV, N - 1977 Espafiol Moscu : Mir
TOMO 1
EL CALCULO 7ED. LEITHOLD, LOUIS - 2008 EspaRoL | Oxford University Press

6. FIRMAS DE LEGALIZACION

MIGUEL ANGEL VILLA ZUMBA
COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO DIRECTOR DE CARRERA

ELSA JACQUELINE POZO JARA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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